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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
REFERENCE CONDITIONS AND PROCEDURES FOR TESTING  INDUSTRIAL  

AND PROCESS MEASUREMENT TRANSMITTERS –  
 

Part 2:  Speci fic procedures  for pressure transmitters  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  " I EC  
Publ i cation (s )") .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62828-2  has  been  prepared  by subcommittee  65B:  Measurement 
and  con trol  devices,  of I EC techn ica l  comm ittee  65:  I ndustria l -process  measurement,  control  
and  au tomation .  

The  text of th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents :  

FDIS  Report  on  voti ng  

65B/1 098/FDIS  65B/1 1 01 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  tab le.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC D irectives,  Part 2 .  

Th is  I n ternational  Standard  i s  to  be  used  i n  con j unction  wi th  I EC  62828-1 : 201 7.  
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A l i s t of a l l  parts  i n  the  I EC  62828  series,  publ ished  under the  general  ti t l e  Reference  
conditions and procedures for testing industrial and process measurement transmitters ,  can  
be  found  on  the  I EC websi te.  

The committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp : //webstore. iec.ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Most of the  current I EC  standards  on  i ndustria l  and  process  measurement transm i tters  are  
rather o ld  and  were  developed  having  i n  m ind  devices  based  on  analogue  technolog ies.  
Today’s  d i g i ta l  i ndustria l  and  process  measurement transm i tters  are  qu i te  d i fferent from  those  
analogue  transm i tters :  they i nclude  more  functions  and  newer in terfaces,  both  towards  the  
computing  section  (mostl y d i g i ta l  e l ectron ic)  and  towards  the  measuring  section  (mostl y 
mechan ical ) .  Even  i f some standards  deal ing  wi th  d i g i tal  process  measurement transm i tters  
a l ready exist,  they are  not sufficient,  s i nce  some aspects  of the  performance  are  not covered  
by appropriate  test methods.  

I n  add i tion ,  existing  I EC  test standards  for i ndustria l  and  process  measurement transm itters  
are  spread  over many documents,  so  that for manufacturers  and  users  i t  i s  d i fficu l t,  
impractica l  and  time-consum ing  to  i den ti fy and  select a l l  the  standards  to  be  appl i ed  to  a  
device  measuring  a  speci fic process  quan ti ty (pressure,  temperature,  flow,  l evel ,  etc. ) .  

To  he lp  manufacturers  and  users,  i t  was  decided  to  review,  complete  and  reorgan ize  the  
re levant I EC standards  and  to  create  a  more  su i table,  effecti ve  and  comprehensive  s tandard  
series  that provides  in  a  systematic way a l l  the  necessary speci fications  and  tests  requ ired  for 
d i fferent  i ndustria l  and  process  measurement transm i tters.  

To  solve  the  i ssues  mentioned  above  and  to  provide  an  added  value  for the  stakeholders ,  the  
new standard  series  on  i ndustria l  and  process  measurement transm i tters  covers  the  fol lowing  
main  aspects:  

•  appl icable  normative  references;  

•  speci fic terms  and  defin i tions ;  

•  typ ical  configurations  and  arch i tectures  for the  various  types  of i ndustria l  and  process  
measurement transm itters;  

•  hardware  and  software  aspects;  

•  i n terfaces  ( to  the  process,  to  the  operator,  to  the  other measurement and  con trol  devices) ;  

•  phys ica l ,  mechan ical  and  e lectrical  requ i rements  and  re levant tests;  cl ear defin i tion  of the  
test categories:  type  tests,  acceptance tests  and  rou tine  tests ;  

•  performance ( i ts  speci fication ,  tests  and  veri fication) ;  

•  envi ronmental  protection ,  hazardous  areas  appl ication ,  functional  safety,  e tc. ;  

•  s tructu re  of the  techn ical  documentation .  

To  cover i n  a  systematic  way a l l  the  topics  to  be  addressed ,  the  standard  series  is  organ ized  
i n  several  parts.  At  the  moment of the  publ ication  of th is  document,  the  I EC 62828  series  
cons ists  of the  fol lowing  parts:  

•  I EC 62828-1 :  General  procedures  for a l l  types  of transm i tters  

•  I EC 62828-2:  Speci fic  procedures  for pressure  transm itters  

•  I EC 62828-3:  Speci fic  procedures  for temperature  transm i tters  

•  I EC 62828-4:  Speci fic  procedures  for level  transm itters  

•  I EC 62828-5:  Speci fic  procedures  for fl ow transm i tters  

I n  preparing  I EC 62828  (a l l  parts) ,  many test procedures  were  taken ,  wi th  the  necessary 
improvements ,  from  IEC  61 298  (a l l  parts) .  As  I EC 61 298  (a l l  parts)  i s  cu rrentl y appl icable  to  
a l l  process  measurement and  con trol  devices,  when  I EC 62828  (a l l  parts)  i s  completed ,  
I EC 61 298  (a l l  parts)  wi l l  be  revised  to  harmon ise  i t  wi th  I EC 62828  (a l l  parts) ,  taking  out from  
i ts  scope the  industria l  and  process  measurement transm i tters.  During  the  time when  the  
scope of I EC 61 298  (a l l  parts)  i s  being  updated ,  the  new I EC 62828  series  takes  precedence  
for i ndustria l  and  process  measurement transm itters.  
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REFERENCE CONDITIONS AND PROCEDURES FOR TESTING  INDUSTRIAL  
AND PROCESS MEASUREMENT TRANSMITTERS –  

 
Part 2:  Speci fic procedures  for pressure transmitters  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  62828  establ ishes  speci fic procedures  for testi ng  pressure  process  
measurement transm i tters  (PMT)  used  i n  measuring  and  con trol  systems for industria l  
processes  and  for mach inery con trol  systems.  

A pressure  PMT can  feature  a  remote  seal  to  bring  the  process  variable  to  the  sensing  
e lement i n  the  PMT.  When  the  remote  seal  cannot be  separated  from  the  PMT,  the  complete  
device  i s  tested .  

For general  test procedures ,  reference is  made  to  I EC  62828-1 ,  wh ich  is  appl icable  to  a l l  
types  of process  measurement transm i tters .  

NOTE  I n  i ndustria l  and  process  appl i cations,  to  i n d icate  the  process  measurement transm i tters ,  i t  i s  common  al so  
to  use  the  terms  " i ndustria l  transm i tters" ,  or "process  transm i tters" .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 62828-1 ,  Reference conditions and procedures for testing industrial and process 
measurement transmitters – Part 1 :  General procedures for all types of transmitters  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  in  I EC 62828-1  and  the  
fol lowing  appl y.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

3. 1  General  

3. 1 . 1   
absolute  pressure  
pabs  

pressure  us ing  absolu te  vacuum  as  the  datum  poin t  

Note  1  to  en try:  The  CDD  code  of th i s  en try for E lectron ic  Data  Exchange  i s  ABB1 81 .  

3. 1 .2   
ambient atmospheric pressure  
pamb  

pressure  exerted  by the  atmospheric a i r at  a  g i ven  a l ti tude  and  temperature  

Note  1  to  en try:  The  atmospheric  pressure  decreases  wi th  the  a l ti tude  by abou t 1 0  Pa/m  (Pascal  per metre).  
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3. 1 .3   
d i fferential  pressure  
∆p  

p1 , 2  

d i fference  between  the  two  (absolu te)  pressures  that act s imu l taneousl y on  opposi te  s i des  of 
a  membrane  or a  primary e lement  

Note  1  to  en try:  The  CDD  code  of th i s  en try for E lectron ic  Data  Exchange  i s  ABB995.  

3. 1 .4   
gauge  pressure  
pg  

pressure  us ing  atmospheric pressure  as  the  datum  poin t  

pg  =  pabs  –  pamb  

Note  1  to  en try:  Gauge  pressure  assumes  posi ti ve  val ues  when  the  absol u te  pressure  i s  g reater than  the  ambient  
atmospheric  pressure;  i t  assumes  negati ve  val ues  when  the  absol u te  pressure  i s  l ess  than  the  ambien t  
atmospheric  pressure.  

Note  2  to  en try:  I n  certa in  i ndustrial  envi ronments ,  "gauge  pressure"  may be  referred  to  as  "pressu re" .  

Note  3  to  en try:  The  term  " rel ati ve  pressure"  to  i nd icate  gauge  pressu re  i s  obsolete  and  conceptual l y wrong ,  so  i t  
shou ld  be  avoi ded .  

Note  4  to  en try: Tthe  CDD  code  of th i s  en try for E l ectron i c Data  Exchange  i s  ABB1 82.  

3. 1 .5   
l ine  pressure  
static pressure  
pressure  appl ied  on  both  s i des  of a  d i fferentia l  pressure  PMT 

Note  1  to  en try:  For d i fferenti a l  pressure  PMTs,  i t  i s  an  i n fl uence  factor that  i s  b i l ateral  and  does  not  represent  the  
measurand .  

3. 1 .6   
l eakage  rate  
l eakage,  permeation  and/or d i ffusion  effects  of the  med ium  through  the  PMT and /or i ts  
mounting  devices  over the  testing  period  under static pressure  cond i ti ons ,  expressed  as  
normal  volume flow rate  

Note  1  to  en try:  The  CDD  code  of th i s  en try for E lectron ic Data  Exchange  i s  ABD632.  

3. 1 .7   
measuring  range  
<for pressure  PMTs>  range  re lated  to  the  measurement of absolu te  and  gauge  pressure  
PMTs 

Note  1  to  en try:  For a  pressu re  PMT wi th  vari abl e  (ad j ustab le  or programmable)  span ,  the  measuring  range  and  
associated  terms  are  shown  i n  F i gu re  2 .  

Note  2  to  en try:  See  a l so  Annex C  for an  example  of s i gnal  cu rren t range  of a  4  mA to  20  mA PMT.  

 

Figure  1  – Measuring  range  and  associated  properties  of a  pressure PMT 

IEC  
Measuri ng  range  
(maximum  span)  

Set span  

Lower range  val ue  (LRV)  Upper range  val ue  (URV)  

Upper range  
l im i t  (URL)  

Lower range  
l im i t  (LRL)  

Min imum  overpressure  l im i t  
Lower l im i ti ng  val ue  
of process  pressure  

Maximum  overpressu re  l im i t  
Upper l im i ti ng  val ue  
of process  pressure  

MPa  

Burst  pressu re  Vacuum  
Zero  
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3. 1 .8   
overpressure  l imi t  
proof pressure  
mul tip le  of i nd icated  range  wi th  wh ich  the  device  may be  subjected  to  pressure  wi thout 
permanent damage  

Note  1  to  en try:  The  ou tpu t s i gna l  at  the  overpressure  l im i t  i s  sometimes  unrel i able  and /or not  pred ictabl e.  The  
speci fi cation  appl i es  to  the  maximum  perm i tted  med ium  temperature.  

Note  2  to  en try:  After return i ng  to  the  measuri ng  range,  the  guaran teed  metrolog ical  properti es  shal l  remain  
unchanged .  

Note  3  to  en try:  The  CDD  code  of th i s  en try for E lectron ic  Data  Exchange  i s  ABC027.  

3. 1 .9   
pressure  
force  per un i t  area  appl ied  i n  a  d i rection  perpend icu lar to  a  surface  

Note  1  to  en try:  The  S I  un i t  for pressure  i s  the  Pascal  (Pa),  equal  to  one  Newton  per square  metre  (N /m 2  or 
kg ·m −1 · s−2 ) .   

Note  2  to  en try:  I n  Annex A,  a  tabl e  shows  the  rel ati onsh ip  between  the  S I  u n i t  and  other un i ts ,  often  used  for 
process  measurement  transm i tter appl i cati ons.  

Note  3  to  en try:  For the  pu rpose  of th i s  document,  a  s impl i fi ed  defi n i ti on  cou l d  be  accepted  as  fol l ows:  "Rati o  of 
orthogonal  component of the  force  per un i t  area  to  that  un i t  area" .  

3. 1 . 1 0   
variable  scale  pressure  transmitter 
pressure  transm itter wi th  an  ad j ustable  measuring  range  ( tu rn-down  ratio)  

3.2  Terms related  the  process  cond i tions  

3.2. 1   
d iaphragm  seal  
remote seal  
functional  component that transfers  the  pressure  to  be  measured  to  the  PMT by hydrau l ic 
path  and  decouples  the  PMT from  in fluence  factors  stemm ing  from  the  process  

Note  1  to  en try:  A remote  seal  i s  connected  to  the  transm i tter by a  capi l l ary;  the  d iaphragm  seal  i s  usual l y an  
i n teg ral  part  of the  transm i tter.  

Note  2  to  en try:  The  primary purpose  of us i ng  d i aphragm/remote  seal s  i s  to  protect  the  sensing  e l ement  agai nst  
h i gh  process  temperatu res  or aggress ive  med ia.  

Note  3  to  en try:  A d i aphragm  made  of su i table  materia l  i s  responsib le  for the  separati on  of the  measured  
fl u i ds/gases  and  transm i tter.  A fl u i d  adapted  to  the  measurement task i s  responsi ble  for the  transfer of the  
pressu re  to  the  measuring  e l ement.  

Note  4  to  en try:  The  d i aphragm  seal  i s  i ncl uded  i n  the  treatment of the  tota l  measurement  error (e. g .  temperatu re  
i n fl uence,  s tep  response  time,  vacuum  stabi l i ty,  etc. ) .  

3.2.2   
man ifold  
pipe  fi tti ng  or s im i lar device,  such  as  a  flanged  j o i n t,  that connects  mu l ti ple  i npu ts  or ou tpu ts,  
a l l owing  d i fferentia l  pressure  PMTs  to  connect to  the  process  

4 General  description  of the  device and  overview 

The general  description  ou tl ined  i n  Clause  4  of I EC 62828-1 : 201 7  is  appl icable.  

For the  scope of th is  document,  see  a  more  detai led  description  of the  functional  b locks  of an  
i n te l l i gen t pressure  PMT i n  Annex B .  

5 Reference test condi tions  

To veri fy the  i n fluence  of external  quanti ties  on  accuracy as  wel l  as  the  mechan ical  and  
e lectrica l  cond i tions  wh ich  a  device  can  wi thstand  and  sti l l  work wi th in  speci fication ,  Clause  5  
of I EC  62828-1 : 201 7  appl ies,  both  for standard  reference test cond i tions  and  for operati ng  
reference  test  cond i ti ons.  
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6 Test procedures  

6.1  General  

Clause  6  of I EC 62828-1 : 201 7  shal l  appl y,  wi th  the  fo l l owing  add i tional  speci fications.  

An  example  of schematic test  set-up  wi th  an  optional  HART®1  d i g i ta l  ou tpu t i s  shown  in   
F igu re  3 .  

 

The  test  pressu re  source  and  the  standard  pressu re  measuri ng  i nstrument  cou l d  be  the  same,  as  for example  for 
the  appl i cati on  of pressu re  cal i brators  or pressure  bal ances,  namely a l so  dead  weigh t  cal i brators.  

Usual l y the  power suppl y i s  necessary except for wi re less  PMTs  working  wi th  i n terna l  battery.  

The  optional  d i g i ta l  ou tpu t  s i gnal  i s  provided  for smart  and  I n te l l i gen t PMTs  and  i s  detected  by handhel d  or PC  
commun icator.  

Usual l y for d i fferen tia l  pressure  PMTs  the  pressure  i s  generated  i n  the  h i gh  pressure  port  wi th  the  l ow pressure  
port  open  to  the  atmospheric  pressure.  

Analogue  and  d i g i tal  ou tpu t  s i gnal s  are  mu tual l y excl us ive,  un less  HART® i s  i n  use.  

Figure 2  – Schematic  example  of a  test  set-up for pressure  PMT 

6.2  Tests  at standard  and  operating  reference  test  cond i tions  

6.2. 1  General  

For the  majori ty of the  tests,  6 . 2 . 1  of I EC 62828-1 : 201 7  appl ies .  I n  particu lar see  

•  Annex B  i n  I EC  62828-1 : 201 7  for the  summary of the  tests  at the  s tandard  reference 
cond i tions,  and  

•  Annex C  i n  I EC  62828-1 : 201 7  for the  summary of the  tests  at  the  operati ng  reference  
cond i ti ons.  

I n  add i ti on ,  the  speci fic  tests  in  6 . 2. 1  to  6. 2. 7  apply to  pressure  PMTs.  

6.2.2  Accuracy test su i table  for routine  and  acceptance  tests  

6.2.2 . 1  General  

The input-output characteristic  under reference cond i ti ons  shal l  be  measured  i n  one  
measurement cycle,  travers ing  the  fu l l  range  in  each  d i rection .  For th is,  at  l east fi ve  poin ts  of 
measurement shou ld  be  even ly d is tribu ted  over the  range;  they shou ld  i nclude  poin ts  at or 
near (wi th in  1 0  %  of span)  the  0  %  and  1 00  %  values  of the  span .  

NOTE  For i nstruments  wi th  a  non -l i near i npu t-ou tpu t re lati onsh ip  (e. g .  square  l aw),  the  test  poin ts  are  chosen  so  
as  to  obtai n  ou tpu t  val ues  equal l y d i stri bu ted  over the  ou tpu t  span .  

6.2.2 .2  Measurement procedure  

I n i ti a l l y,  an  i npu t s i gnal  equal  to  the  l ower range  value  is  generated  and  the  value  of the  
correspond ing  inpu t and  ou tpu t s i gnal  i s  recorded .  Then  the  i nput s i gnal  i s  s l owl y (the  rate  of 
change  depend ing  from  the  DUT)  i ncreased  to  reach  wi thou t overshoot the  fi rst  test  poin t.  
After a  sufficien t stabi l i zation  period  (e. g .  reach ing  a  steady state),  the  value  of the  
correspond ing  i nput and  ou tpu t s i gnal  i s  recorded .  

___________ 

1   HART® i s  the  trade  name of a  commun ication  protocol  speci fi ed  by F i e l dComm  Group.  Th i s  i n formation  i s  
g i ven  for the  conven i ence  of users  of th i s  document and  does  not  consti tu te  an  endorsement by I EC of the  
product named .  Equ ivalent  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  
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The  operation  i s  repeated  for a l l  the  predeterm ined  values  up  to  1 00  %  of the  i npu t span .  
After measurement at th i s  poin t,  the  i npu t s ignal  i s  s lowl y decreased  wi thout overshoot to  the  
test va lue  d i rectl y below 1 00  %  of i npu t span  and  then  to  a l l  other values  i n  tu rn  down  to  0  %  
of i nput  span ,  thus  clos ing  the  measurement cycle .  

6.2.2 .3  Elaboration  data  

The d i fference between  the  output s ignal  values  obtained  at the  test poin ts  for each  upscale  
and  downscale  traverse  and  the  correspond ing  ideal  va lues  are  recorded  and  the ir a lgebraic  
d i fferences  are  reported  as  measured  errors.  The  errors  shal l  general l y be  expressed  as  
percent of the  i deal  ou tput span .  Al l  the  error values  obtained  shal l  be  shown  i n  a  tabu lar form  
(see  Table  1 )  and  presen ted  graph ical l y (see  F igure  6).  

Table  1  – Example  of measured  errors  

Output  (%  of span )  0  20  40  60  80  1 00  

Measured  error up   0 , 09  −0, 04  −0, 23  −0, 22  0 , 1 0  

Measured  error down  −0, 06  0 , 26  0 , 1 7  −0, 08  −0, 1 3   

Maximum  measured  error −0, 06  0 , 26  0 , 1 7  −0, 23  −0, 22  0 , 1 0  

Hysteresis   0 , 1 7  0 , 21  0 , 1 5  0 , 09   

 

From  Table  1 ,  the  maximum  measured  error found  i s  0 , 26  %  and  the  maximum  hysteresis  i s  
0 , 21  % .  The  repeatabi l i ty i s  the  maximum  deviation  of the  correspond ing  va lues  of the  up-and  
down  cycle.  

For d i fferen tia l  pressure  PMTs,  the  measurement cycle  is  done  for the  pos i ti ve  s i de  as  wel l  as  
for the  negative  s ide  of the  pressure  transm itter.  For measurement of the  negative  s i de,  the  
curren t ou tput of transm i tters  wi th  analog  ou tpu t 4  mA to  20  mA shal l  be  configured  to  match  
th is  pressure  range.  

The  data  from  Table  1  are  p lotted  i n  F igure  4.  

 

Figure 3  – Example of measured  error plot  

6.2.3  Overpressure  

6.2.3. 1  General  

For gauge  pressure  and  absolu te  pressure  PMTs,  the  test shal l  be  carried  ou t fo l lowing  the  
procedure  described  i n  6 . 2 . 3 . 9  of I EC  62828-1 : 201 7,  i . e.  by measuring  any res idual  changes  
i n  l ower range-value  and  span  wh ich  resu l t  from  overrang ing  the  i npu t at a  l evel  between  
1 50  %  to  200  %  of fu l l  scale ,  i f not otherwise  speci fi ed  by the  manufacturer.  

IEC  

0  1 0  20  30  40  50  60  70  80  90  1 00  

Output   (%  span)  –0, 3  

–0, 2  

–0, 1  

0  

0, 1  

0, 2  

0, 3  

D
e
vi
a
ti
o
n
  
(%

 o
u
tp
u
t 
s
p
a
n
) Maximum 

measured error  
Maximum 
hysteresis  

Provided by IHS Markit under l icense with  IEC



 – 1 2  – I EC 62828-2: 201 7    I EC  201 7  

For d i fferen tia l  pressure  PMTs,  the  add i ti onal  tests  i n  6 . 2 . 4  shal l  be  performed.  

The  resu l ts  sha l l  be  reported  accord ing  to  C lause  7.  

6.2.3.2  Influence of b i lateral  overpressure  for d i fferential  pressure PMT 

The test shal l  be  carried  ou t fo l lowing  the  procedure  described  i n  the  6. 2. 3. 9  of  
I EC 62828-1 : 201 7,  i . e.  by measuring  any res idual  changes  in  l ower range-value  and  span  
wh ich  resu l t from  overrang ing  the  i nput by 50  %  at the  m in imum  and  maximum  span  settings,  
i f not otherwise  speci fi ed  by the  manufacturer,  and  appl ying  the  overpressure  in  turn  on  both  
the  i npu ts  of the  pressure  d i fferentia l  PMT ports.  

Un less  otherwise  speci fied ,  as  common  practice,  m in imum  overpressure  cond i tions  are  as  
fol lows:  

•  pressure  ris ing  time:  <  1  m in ;  

•  expos i ti on  time:  m in imum  5  m in ;  

•  remain ing  time:  maximum  30  m in ;  

•  remain ing  zero-error wi th in  the  reference  accuracy.  

Restrictions  after return ing  from  the  overload  range  shal l  be  speci fied  i n  the  documentation .  

6.2.3.3  Influence of al ternating  un i lateral  overpressure  for d i fferential  pressure PMT 

The test i s  performed  appl ying  success ivel y the  maximum  pos i ti ve  and  then  the  maximum  
negative  a l lowed  overpressure  to  one  s ide  of a  d i fferen tia l  pressure  transm i tter.  The  maximum  
deviation  ( i n  %  of the  span)  between  t1  to  t2  or t2  to  t3  of zero  pressure  read ing  after the  test 

sha l l  be  recorded .  F igure  5  g ives  add i tional  i n formation  and  wi th  an  example  expla ins  how to  
perform  the  test and  ca lcu late  the  error.  
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where  

Fw  i s  the  measurement  error wi th  un i l ateral  overpressure;  

Mspan  i s  the  maximum  span ;  

p t i  i s  the  pressure  at  t ime  ti ;  

p t i + 1  i s  the  speci fi cation  pn  i n  bar/1 00.  

Figure 4 – Procedure for the  determination  of the  un i lateral  overpressure  error 
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6.2.3.4  Influence of al ternating  bi lateral  overpressure  for d i fferential  pressure PMT 

The  test  i s  performed  by appl ying  the  maximum  posi ti ve  and  then  the  maximum  negative  
a l l owed  overpressure  success ivel y to  both  s ides  of a  d i fferen tial  pressure  transm i tter.  The  
maximum  deviation  ( in  %  of the  span)  between  t1  to  t2  or t2  to  t3  of zero  pressure  read ing  

after the  test shal l  be  recorded .  F igure  5  g i ves  add i ti onal  i n formation  and  wi th  an  example  
expla ins  how to  perform  the  test and  calcu late  the  error.  

6.2.4  Influence of static pressure  

6.2.4. 1  General  

For d i fferen tia l  pressure  PMTs,  the  tests  i n  6 . 2 . 4 . 2  shal l  be  performed .  Resu l ts  shal l  be  
reported  accord ing  to  Clause  7.  

6.2.4.2  Influence of static pressure  on  zero  and  span  

This  test i s  conducted  to  determ ine  the  effect on  the  ou tpu t due  to  changes  in  process  s tatic 
pressure  appl ied  on  both  s i des  (bi l atera l  appl ication)  of a  d i fferentia l  pressure  transm itter and  
to  measure  the  i n fl uence on  zero  and  on  span  per g i ven  pressure  in terval .  

The  static pressure  error i s  the  d i fference between  the  output at each  static pressure  and  the  
ou tpu t at  atmospheric  pressure.  

The  recommended  test set-up  i s  shown  i n  F igure  6.  

The  input d i fference is  set by ad justment of V2  and  V3  to  main tain  a  constan t value  as  

measured  by the  h igh  pressure  d i fferential  i nstrument,  wh i lst the  static pressure  i s  varied  by 
means  of V1 .  

During  the  test i t  i s  important to  avoid  the  generation  of false  effects ,  for example  d i fferen tia l  
pressures  wi th in  the  un i t,  wh ich  wou ld  i nval i date  the  test resu l ts.  Such  d i fferential  pressures  
may be  caused  by qu ickly chang ing  static pressure  or by changes  i n  ambient temperature  
(see  Note  1 ) .  

 

Figure 5  – Schematic  example  of test  set-up for determine  
the effect of the  static  pressure  

NOTE  1  Due attention  i s  g i ven  to  the  effect  of change  i n  pressure  i n  a  cl osed  system  caused  by changes  i n  
ambien t temperature,  and  the  d i ffi cu l ty of measuring  the  change  of span  at  h i gh  s tati c  pressure.  

NOTE  2  A standard i zed  man i fol d  (accord ing  I EC  61 51 8)  to  connect the  h i gh  and  l ow ports  of the  PMT cou l d  be  
used .  

The test i s  carried  ou t at  1 0  %  and  90  %  of i nput by record ing  the  changes  in  ou tpu t at each  
25  %  i ncrement of the  static pressure  between  atmospheric pressure  and  the  maximum  
working  static  pressure  of the  DUT.  

NOTE  3  When  i s  not  poss ibl e  to  s imu late  the  1 0  and  90  %  of i npu t,  the  test  i s  d one  wi th  the  same stati c  pressure  
at  both  i npu ts,  checking ,  for every i ncrement of the  stati c  pressure  the  vari ati ons  of the  zero  of the  PMT.  
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I f the  span  i s  ad justable ,  the  test shal l  be  conducted  at the  nom inal  or ari thmetic mean  of 
maximum  and  m in imum  spans.  

With  reference to  F igu re  7,  the  zero  poin t error pKN  for b i l ateral  appl ied  s tatic pressure  i s  the  

maximum  deviation  between  t1  to  t2  or t2  to  t3 .  

F igure  7  a lso  provides  add i tional  in formation  and  shows  an  example  of how to  perform  the  
test and  ca lcu late  the  error.  

With  reference  to  F igure  8 ,  the  span  error pKS  for b i latera l  appl ied  stati c pressure  (wi thout  

zero  poin t  error)  i s  the  maximum  deviation  between  t1  to  t2  or t2  to  t3 .  

F igure  8  a lso  provides  add i tional  in formation  and  shows  an  example  of how to  perform  the  
test and  ca lcu late  the  error.  
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where  

pKN  i s  the  deviati on  of the  zero  ou tpu t  for b i l ateral  appl i ed  stati c  pressure;  

Mspan  i s  the  maximum  span ;  

pN  i s  the  maximum  stati c  pressure ;  

p t i  i s  the  pressure  at  t ime  ti ;  

p t i  +  1  i s  the  speci fi cati on  pN  i n  bar/1 00.  

Figure 6  – Procedure for the  determination  of the  zero  point error wi th  static  pressure  
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where  

pKS  i s  the  deviati on  of the  span  s i gnal s  for b i l atera l  appl i ed  s tati c  pressu re;  

Mspan  i s  the  maximum  span ;  

pN  i s  the  maximum  stati c  pressure ;  

p t i  i s  the  pressure  at  t ime  ti ;  

p t i  +  1  i s  the  speci fi cation  pN  i n  bar/1 00.  

Figure 7  – Procedure for the  determination  of the  span  error for static pressure  

The resu l ts  of the  test are  recorded ,  accord ing  to  Clause  7,  i n  terms  of deviation  of pressure  
read ing  from  zero  and  i n  terms  of d i fference between  the  actual  span  and  the  maximum  span ,  
expressed  as  percentage  of maximum  span .  

I n  certa in  cases,  especia l l y at h igh  pressure,  i t  may not be  poss ible  to  generate  and  measure  
the  changes  i n  span :  i n  these  cases  on l y the  i n fl uence on  zero  shal l  be  measured  and  i n  the  
test report the  reason  for not completing  the  test sha l l  be  j usti fied .  

6.2.5  Long-term  dri ft  

6.2.5. 1  General  procedure  

The long-term  d ri ft  shal l  be  determ ined  wi th  the  test set-up  as  shown  i n  F igure  3  as  fol l ows.  

Ven t the  transm i tter to  record  the  0  %  pressure  value  (zero)  and  use  a  pressure  cal ibrator 
wi th  su i table  accuracy for the  generation  of the  1 00  %  pressure  va lue.  

Then ,  operate  the  PMT for 30  days  wi th  a  steady i nput s i gnal  to  provide  90  %  ou tpu t(s)  wi th  
an  accuracy of 5  %.  

Measurement of the  PMT response shal l  be  read ,  i f poss ib le,  every day and  du l y recorded .  

From  0  %  and  1 00  %  pressure,  the  d ri ft from  zero  and  span  can  be  ca lcu lated  by a  s imple  
comparison  of the  recorded  values  wi th  the  zero  value.  

During  the  measurement,  care  is  taken  that time is  sufficien t for a l l  s i gnals  to  stabi l i ze.  Care  
shal l  a lso  be  taken  to  ensure  that changes  due  to  envi ronmental  cond i ti ons,  other than  time,  
do  not mask the  effects  of l ong-term  dri ft.  
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6.2.5.2  Test procedure for gauge pressure  PMTs 

Operate  the  transm i tter for 30  days  wi th  the  m in imum  speci fied  absolu te  pressure  as  steady 
input s i gnal .  Vent the  input and  record  the  ou tpu t au tomatical l y preferabl y every hour or even  
more  frequen tl y.  Care  shal l  be  taken  to  ensure  that changes  due  to  environmental  cond i ti ons,  
other than  time,  do  not mask the  effects  of l ong- term  dri ft.  

6.2.5.3  Test procedure  for d i fferential  pressure  PMTs 

Operate  both  l ines  of the  transm itter for 30  days  wi th  the  m in imum  speci fied  absolu te  
pressure  as  s teady i npu t s ignal .  Record  the  input  and  ou tpu t au tomatical l y preferabl y every 
hour or even  more  frequentl y.  Care  shal l  be  taken  to  ensure  that changes  due  to  
environmenta l  cond i tions,  other than  time,  do  not mask the  effects  of l ong-term  dri ft.  

6.2.6  Leakage test  

For a l l  mounted  seal i ng  connections  the  test pressure  correlates  to  the  stabi l i ty of the  system  
and  requ ires  a  test pressure  correspond ing  to  the  over pressure  l im i t.  

The  test measures  the  stabi l i ty of a l l  mounted  seal i ng  connections  and  shal l  be  performed  at  
a  test pressure  that  corresponds  to  the  over-pressure  l im i t  speci fied  by the  manufacturer.  

The  a l l owed  l eakage rate  declared  by the  manufacturer determ ines  the  choice  of the  testing  
procedure  (EN  1 2266-1 ) .  

Basic cond i ti ons  for the  l eakage  test are  the  fol lowing :  

•  re lated  temperature  defined  at  reference cond i ti ons;  

•  kind  of gas  used  as  test med ium ;  

•  overpressure  l im i t;  

•  time  to  ach ieve  the  maximum  test  pressure  >1 0  s ;  

•  l eakage  rate  i n  Pa  m 3/s,  the  test pressure,  and  the  test  method ;  

•  test d uration  time ≥  1 m in .  

The  measured  leakage  shal l  be  wi th in  the  speci fication  declared  by the  manufacturer.  

6.2.7  Addi tional  tests  for d iaphragm/remote seals  – In fluence of process  temperature 
(long  term)  

I n  order to  determ ine  the  d ri ft  of the  ou tput s i gnal  due  to  the  process  temperature,  a  30  day 
l ong-term  test sha l l  be  performed.  The  DUT is  exposed  to  a  temperature  h igher than  the  
steam  poin t  of the  fi l l  fl u id  re levant to  the  process  at the  m in imum  absolu te  pressure.  During  
the  test time,  the  zero  output s ignal  shal l  be  period ical l y recorded ,  e . g .  every week,  when  no  
i npu t s i gnal  i s  g i ven  to  the  DUT.  The  dri ft  effect of the  zero  wi l l  be  i nd icated  i n  %  of upper 
range  va lue  (zero  based  span) ,  for both  pressure  l oads  ambien t and  m in imal  vacuum  re lated  
to  the  stable  zero  ou tpu t under reference  cond i ti ons.  

A d i fferen t test duration  may be  adopted ,  provided  the  deviation  i s  j usti fi ed  and  reported  i n  the  
test report.  

An  a l ternative  method  to  obtain  the  resu l ts  i s  to  pu t the  i solated  d iaphragm  seal  on  a  heati ng  
p late  and  record  the  ou tput s i gnal .  Us ing  b id i rectional  sensors ,  th is  i s  done  on  one  s ide  to  see  
the  effect  wi thout compensation  effects  of the  other s ide.  

7 Test report and  technical  documentation  

7. 1  General  

With  reference to  I EC  62828-1 ,  the  techn ica l  documentation  shal l  con tain  a l l  the  general  
i n formation  and  the  speci fic i n formation  re levant  to  the  tests  and  evaluations  performed .  

For pressure  PMTs,  the  fol lowing  speci fications  are  importan t and  shal l  a lways  be  i ncluded :  
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– measurement error i nclud ing  non- l i neari ty (speci fy how ca lcu lated) ,  h ysteres is  and  non-
repeatabi l i ty;  

– l ong-term  stabi l i ty;  

– i n fl uence of ambien t temperature  on  zero  output  and  span ;  

– i n fl uence of the  l ine  pressure  (static pressure) ;  

– i n fl uence of overpressure;  

– rate  of l eakage.  

7.2  Total  probable  error 

A widel y used  method  to  evaluate  the  performances  of d i fferen t transm i tters  i s  to  calcu late  
and  compare  the  tota l  error of these  transm i tters .  

I ndeed ,  the  speci fications  can  be  i ncorporated  i n to  a  tota l  probable  error anal ys is  a l l owing  a  
more  complete  and  accurate  comparison  to  be  made  between  transm i tters.  The  tota l  probable  
error anal ysis  not on l y assures  that transm itters  are  evaluated  equ i tabl y,  bu t a lso  provides  a  
more  accurate  p icture  of how a  transm i tter can  be  expected  to  perform  under speci fic 
cond i ti ons  or changes  i n  cond i ti ons.  

I n  I EC  62828-1 ,  a  general  defin i tion  of total  error i s  g i ven ;  however,  a  more  deta i led  
description  for pressure  PMT is  provided  i n  C lause  7.  

To  estimate  the  tota l  error for pressure  PMTs,  i t  i s  necessary to  cons ider the  overal l  
con tribu tion  of the  main  d i fferent errors.  Accuracy,  temperature  effects,  zero  and  span  setting ,  
l ong-term  stabi l i ty,  have  a lways  to  be  cons idered ,  and  add i ti onal l y the  i n fl uence of static 
appl ied  pressure  needs  to  be  taken  i n  cons ideration  for d i fferen tia l  pressure  PMTs.  

Al l  these  con tribu tions  shal l  be  added  to  the  root  of sum  of squared  errors  as  in  the  fol l owing  
example:  

22222222 20,025,050,020,0 +++=+++= DCBATPE  =  ±  0 , 63  %  FS  (span)  (1 )  

where  

TPE  i s  the  tota l  potential  error;  

A  i s  the  accuracy ±  0 , 20  %  FS  (span);  

B  i s  the  temperature  error band  ( i . e .  
C60

C1 0

°+

°−
)  ±  0 , 50  %  FS  (span);  

C  i s  the  zero  and  span  setti ng  ±  0 , 25  %  FS  (span) ;  

D  i s  the  long  term  stabi l i ty ( 1  year)  ±  0 , 20  %  FS  (span).  

I n  remote  seal  appl ications,  the  error contribution  due  to  the  d iaphragm  seal  i s  normal l y kept 
separated  from  the  error due  to  the  PMT i tse l f,  as  often  add i tional  fi l l  fl u i d  i n  a  remote  seal  
system  wi l l  create  a  much  l arger error than  the  transm i tter a lone.  I n  these  cases,  i t  i s  not  
unusual  that  the  error due  to  the  remote  seal  i s  larger than  the  TPE  of the  transm i tter 
calcu lated  as  i nd icated .  
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Annex A 
(informative)  

 
Relationship between  the  SI  uni t  and  other pressure related  un i ts  

Table  A. 1  shows  the  re lationsh ip  between  the  SI  un i t  and  other pressure  re lated  un i ts .  

Table  A. 1  – Relationship  between  the SI  un i t  and  other pressure  related  un i ts  

 
pascal  bar 

techn i cal  
atmosphere  

standard  
atmosphere  

Torr 
pounds  per 
square  i nch  

Pa bar at  atm  Torr psi  

1  Pa  1  N /m 2  1 0−5  1 , 01 97× 1 0−5  9 , 8692× 1 0−6  7 , 5006× 1 0−3  1 , 450377×1 0−4  

1  bar 1 05  1 06  d yn /cm 2  1 , 01 97  0 , 98692  750, 06  1 4, 50377  

1  at  0, 980665  ×  1 05  0 , 980665  1  kp/cm 2  0 , 967841 1  735, 5592  1 4 , 22334  

1  atm  1 , 01 325  ×  1 05  1 , 01 325  1 , 0332  1  atmSTD   760  1 4, 69595  

1  Torr 1 33, 3224  1 , 333224  ×  1 0−3  1 , 359551  ×  1 0−3  1 , 31 5789  ×  1 0−3  ≈ 1  mmHg  1 , 933678  ×  1 0−2  

1  psi  6, 8948  ×  1 03  6 , 8948  ×  1 0−2  7 , 03069  ×  1 0−2  6 , 8046  ×  1 0−2  51 , 71 493  1  l bF/i n
2  
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Annex B  
(informative)  

 
Pressure process  measurement transmitter (PMT)  

B.1  General  description  of a  pressure PMT 

The general  description  ou tl ined  in  Annex A of I EC  62828-1 : 201 7  appl ies,  wi th  the  fol l owing  
further descriptions.  

Hereinafter,  some add i ti onal  i n formation  re lated  to  the  measuring  section  of a  pressure  
process  or mach inery measurement transm i tters  (pressure  PMT)  is  g iven .  

Pressure  PMTs are  essentia l l y based  on  the  measurement of some physical  properties  of a  
d iaphragm  re lated  to  the  deflection  produced  by the  pressure.  

I n  re lation  to  the  physical  properties  cons idered ,  they may be  classi fi ed  as  fol l ows:  

•  res isti ve  type,  i f the  d iaphragm  is  covered  by stra in  bands  (strain  gauges)  or p iezo-
res isti ve  e lements,  measuring  the  e lectrical  res istance  by a  Wheatstone  bri dge;  

•  capaci tive  type,  i f the  capaci tance  between  two  metal l ic  d iaphragms  is  measured  by a  
Schering  bridge;  

•  i nducti ve  type,  i f the  d iaphragm  is  associated  wi th  an  i nductive  coi l ,  whose  i nductance i s  
measured  by a  Wien  bridge;  

•  resonant type  (cyl i ndrical  wi re,  s i l i con  crystal ) ;  

•  other p iezoelectric types,  used  for d ynam ic pressures  on l y.  

D i fferen tia l  pressure  PMTs are  general l y made e i ther of two sensors  of the  above types,  or 
are  made of on l y one  sensor used  on  both  s ides  appl ying  one  pressure  for each  s i de.  

B.2  Typical  PMTs  

Two d i fferent types  of PMTs  can  be  i den ti fied :  the  s ing le-variable  transm itter,  where  the  
measured  value  (output)  represents  one  s i ng le  phys ica l  quanti ty measured  by one  type  of 
sensor,  and  the  mu l ti -variable  transm itter.  

Each  type  of in tel l i gen t PMT may be  equ ipped  wi th  i ndependent auxi l iary sensors  and  
auxi l i ary (main l y d ig i tal )  ou tpu ts,  wh ich  are  not i nvolved  i n  the  primary measurement process.  
The  ct  (cycle  time)  symbol i zes  the  refresh  time for i n ternal  data  transfer between  the  various  
models  and  to  the  external  worl d .  

With  reference  to  d i g i ta l  i n tel l i gen t PMTs,  the  generic transm i tter model  of F i gure  B. 1 ,  
correspond ing  to  F igure  A. 2  of I EC 62828-1 : 201 7,  g i ves  a  maximum  configuration  and  is  a  
tool  for setti ng  up  a  b lock scheme and  a  concise  description  of the  transm i tter to  be  
evaluated .  I t  i s  a lso  important for defin ing  the  functions  to  be  considered  i n  the  performance 
tests.  
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Figure B. 1  – Schematic  example  of in tel l igent  PMT model  
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Annex C  
(informative)  

 
Example of signal  current range for a  4  to  20  mA PMT 

C.1  Signal  current range of a  4 mA to 20  mA transmitter (before ad justment)  

Figure  C. 1  shows the  s i gnal  current range  of a  4  mA to  20  mA transm itter (before  ad j ustment) .  

 

Figure C. 1  – S ignal  current range  of a  4  mA – 20  mA transmitter (before ad justment)  

C.2  Proportional  range  

That part of an  analogue  output characteristic where  the  ou tpu t s i gnal  i s  proportional  to  the  
measured  va lue.  

NOTE  1  The  s tart  and  end  val ues  of the  proporti onal  range  are  termed  the  upper and  l ower l im i ts  of the  
proportional  range,  respecti vel y.  

NOTE  2  For many pressu re  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA curren t ou tpu t,  these  values  are  s tandard ized  at  
3 , 8  mA and  20, 5  mA,  respecti vely.  

C.3  Normal  range  

That part of the  proportional  range  where  the  ou tpu t s ignal  represents  the  configured  
measuring  range.  

NOTE  The  start  and  the  end  val ues  of the  normal  range  for pressu re  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA current  
ou tpu t  are  4  mA and  20  mA,  respecti vel y.  

C.4 Underrange  

That part of the  proportional  range  where  the  ou tpu t s ignal  represents  a  process  value  below 
the  configured  measuring  range.  

NOTE  1  For many pressu re  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA curren t ou tpu t,  the  underrange  reg i on  extends  from  
curren t val ues  <  4  mA and  >  3 , 6  mA.  

NOTE  2  The  ou tpu t  s i gna l  can  be  not  cal i brated  i n  underrange  state.  
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C.5 Overrange  

That part of the  proportional  range  where  the  ou tput s ignal  represents  a  process  va lue  above  
the  configured  measuring  range.  

NOTE  1  For many pressure  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA curren t ou tpu t,  the  overrange  reg i on  extends  from  
current  val ues  >  20  mA and  <  20, 5  mA.  

NOTE  2  The  ou tpu t  s i gna l  can  be  not  cal i brated  i n  overrange  state.  

C.6  Low alarm 

That part of an  ou tpu t characteristic where  the  ou tpu t i s  no  longer proportional  to  the  
measured  va lue  and  wh ich  i nd icates  a  transm i tter a larm  state  through  a  l ow current va lue   

NOTE  1  For many pressu re  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA current  ou tpu t,  a  l ow a larm  i s  represented  by an  
outpu t current  ≤  3 , 6  mA.  

NOTE  2  The  behavior of the  current  ou tpu t  on  detection  of a  transm i tter a l arm  state  i s  usual l y confi gurable.  

NOTE  3  For transm i tters  wi th  superimposed  d i g i ta l  s i gnal ,  d etai l s  of the  a l arm  state  can  be  read  over a  su i tabl e  
i n terface.  

C.7  H igh  alarm  

That part of an  ou tpu t characteristic where  the  ou tpu t i s  no  longer proportional  to  the  
measured  va lue  and  wh ich  i nd icates  a  transm itter a larm  state  through  a  h igh  curren t va lue   

NOTE  1  For many pressure  transm i tters  wi th  4  mA to  20  mA current  ou tpu t,  a  h i gh  a l arm  i s  represented  by an  
output   cu rren t ≥  2 1  mA.  

NOTE  2  The  behavior of the  curren t ou tpu t on  detection  of a  transm i tter a l arm  state  i s  usual l y confi gurable.  

NOTE  3  For transm i tters  wi th  superimposed  d i g i ta l  s i gnal ,  d etai l s  of the  a l arm  state  can  be  read  over a  su i tabl e  
i n terface.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
CONDITIONS DE RÉFÉRENCE ET PROCÉDURES POUR L’ESSAI   

DES TRANSMETTEURS DE MESURE INDUSTRIELLE ET DE  PROCESSUS –  
 

Partie  2:  Procédures  spécifiques  pour l es  transmetteurs  de  pression  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62828-2  a  été  établ ie  par l e  sous-com ité  65B:  Équ ipements  de  
mesure  et de  contrôle-commande,  du  com ité  d ’études  65  de  l ’ I EC:  Mesure,  commande et 
au tomation  dans  les  processus  industrie ls.  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

65B/1 098/FDIS  65B/1 1 01 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Cette  Norme i n ternationale  doi t  être  u ti l i sée  con join tement avec l ’ I EC  62828-1 : 201 7.  

Une  l i s te  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC 62828,  publ i ées  sous  l e  ti tre  général  Conditions 
de référence et procédures pour l’essai des transmetteurs de mesure industrielle et de 
processus,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re latives  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

La p lupart des  normes  I EC  actuel les  re lati ves  aux transmetteurs  de  mesure  industrie l le  et  de  
processus  sont assez anciennes.  E l l es  ont été  développées  pour des  apparei ls  reposan t sur 
des  technolog ies  analog iques.  Les  transmetteurs  numériques  de  mesure  i ndustriel l e  et de  
processus  d ’au j ourd ’hu i  son t très  d i fférents  de  ces  transmetteurs  analog iques:  i l s  
comprennent de  p lus  nombreuses  fonctions  et  de  nouvel les  i n terfaces,  tant  en  ce  qu i  
concerne  la  section  de  ca lcu l  ( l ’ é lectron ique  numérique  pri ncipalement)  que  la  section  de  
mesure  (mécan ique  pri ncipalement) .  Même s ’ i l  existe  déjà  des  normes  trai tant des  
transmetteurs  numériques  de  mesure  de  processus,  e l l es  ne  sont pas  su ffisan tes,  pu isque  
certains  aspects  de  leurs  performances  ne  sont pas  couverts  par des  méthodes  d ’essais  
appropriées.  

De  p lus ,  l es  normes  d ’ essai  I EC existantes  re latives  aux transmetteurs  de  mesure  industrie l l e  
et de  processus  on t été  réparties  sur de  nombreux documents ,  ce  qu i  rend  d i ffici l e ,  peu  
pratique  et l ong  pour l es  fabrican ts  et l es  u ti l i sateurs  d ’ i denti fier et de  sélectionner toutes  les  
normes  à  appl iquer à  un  apparei l  de  mesure  d ’ une  grandeur de  processus  spéci fi que  
(pression ,  température,  débi t,  n i veau ,  etc. ) .  

Afi n  d ’aider l es  fabrican ts  et l es  u ti l i sateurs ,  i l  a  été  décidé  de  revoir,  compléter et  réorgan iser 
l es  normes  I EC correspondantes  et  de  créer une  série  de  normes  p lus  adaptées,  efficaces  et  
exhaustives,  fourn issant  de  man ière  systématique  toutes  l es  spéci fications  nécessai res  et  
tous  l es  essais  exigés  pour l es  d i fféren ts  transmetteurs  de  mesure  industriel l e  et de  
processus.  

En  vue  de  résoudre  l es  problèmes  mentionnés  ci -dessus  et d ’offri r u ne  valeur ajou tée  aux 
parties  prenan tes,  l a  nouvel l e  série  de  normes  sur l es  transmetteurs  de  mesure  industrie l le  et  
de  processus  couvre  les  principaux aspects  su ivants :  

•  références  normatives  appl icables ;  

•  termes  et  défin i ti ons  spéci fi ques ;  

•  configurations  et arch i tectures  class iques  des  d i fféren ts  types  de  transmetteurs  de  mesure  
i ndustrie l le  et  de  processus;  

•  aspects  re lati fs  au  matérie l  et  au  l og icie l ;  

•  i n terfaces  (avec l e  processus,  l ’opérateur,  l es  au tres  apparei ls  de  mesure  et de  
commande);  

•  exigences  phys iques,  mécan iques  et  é l ectri ques  et  essais  associés;  défi n i ti on  cl a i re  des  
catégories  d ’essais :  essais  de  type,  essais  de  réception  et essais  ind ividuels  de  série ;  

•  performances  (spéci fications,  essais  et  véri fications) ;  

•  protection  de  l ’ envi ronnement,  appl ication  dans  l es  zones  dangereuses,  sécuri té  
fonctionnel le ,  etc. ;  

•  s tructu re  de  l a  documentation  techn ique.  

Afi n  de  couvri r de  man ière  systématique  tous  l es  su j ets  à  trai ter,  l a  série  de  normes  est 
organ isée  en  pl us ieurs  parties.  Au  moment de  l a  publ ication  du  présent document,  l a  série  
IEC 62828  comprend  l es  parties  su ivantes :  

•  I EC  62828-1 :  Procédures  générales  pour tous  les  types  de  transmetteurs  

•  I EC  62828-2:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  press ion  

•  I EC  62828-3:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  températu re  

•  I EC  62828-4:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  n i veau  

•  I EC  62828-5:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  débi t  

Lors  de  l a  préparation  de  l ' I EC 6282  (tou tes  les  parties),  de  nombreuses  procédures  d ’essai  
on t été  su ivies ,  avec les  amél iorations  nécessaires  i ssues  de  l ' I EC 61 298  ( toutes  l es  parties).  
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L ' I EC 61 298  ( toutes  l es  parties)  étan t actuel l ement appl icable  à  tous  l es  apparei ls  de  mesure  
et de  commande de  processus,  e l l e  sera  révisée  à  l ’ i ssue  de  la  publ ication  de  
l ' I EC  62828  ( tou tes  l es  parties),  afin  de  l ’ harmon iser avec cette  dern ière,  en  tenan t compte  de  
son  domaine  d ’appl ication  re lati f aux transmetteurs  de  mesure  i ndustrie l s  et de  processus.  
Pendant tou te  l a  durée  de  m ise  à  j our du  domaine  d ’ appl ication  de  l ’ I EC 61 298  ( tou tes  les  
parties),  la  nouvel l e  série  I EC  62828  prévaut pour l es  transmetteurs  de  mesure  industrie l le  et 
de  processus.  
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CONDITIONS DE RÉFÉRENCE ET PROCÉDURES POUR L’ESSAI   
DES TRANSMETTEURS DE MESURE INDUSTRIELLE ET DE  PROCESSUS –  

 
Partie  2:  Procédures  spécifiques  pour l es  transmetteurs  de  pression  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62828  établ i t  l es  procédures  spéci fi ques  d ’essai  des  
transmetteurs  de  mesure  de  processus  (PMT  – process  measurement transm itter)  de  
press ion  u ti l i sés  dans  les  systèmes  de  mesure  et de  commande des  processus  i ndustrie ls  et  
des  systèmes  de  commande  des  mach ines.  

Un  PMT de  press ion  peu t être  équ ipé  d ’un  j o i n t d i stant pour amener l a  variable  de  processus  
à  l ’é l ément de  détection  dans  l e  PMT.  S i  l e  j oi n t d is tan t ne  peut pas  être  séparé  du  PMT,  
l ’apparei l  complet est  soum is  à  l ’essai .  

Pour l es  procédures  d ’essais  générales ,  référence est fai te  à  l ' I EC 62828-1 ,  appl icable  à  tous  
les  types  de  transmetteurs  de  mesure  de  processus.  

NOTE  Dans  des  app l i cations  i ndustrie l l es  et  de  processus,  l es  termes  « transmetteurs  i ndustrie l s»  ou  
« transmetteurs  de  processus»  sont  souvent  u ti l i sés  pou r i n d iquer l es  transmetteurs  de  mesure  de  processus.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 62828-1 ,  Conditions de référence et procédures pour l’essai des transmetteurs de 
mesure industrielle  et de  processus – Procédures générales pour tous les types de 
transmetteurs  

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et l es  défin i tions  de  l ' I EC  62828-1  a ins i  
que  l es  su ivan ts,  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1  Général i tés  

3. 1 . 1   
pression  absolue  
pabs  
press ion  u ti l i san t l e  vi de  absolu  comme l e  poin t de  référence  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  code  CDD  de  cet  arti cl e  pou r l ’ échange  é lectron i que  de  données  est  ABB1 81 .  
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3. 1 .2   
pression  atmosphérique ambiante  
pamb  
pression  exercée par l ’ a i r a tmosphérique  à  une  a l ti tude  et  une  températu re  données  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  pression  atmosphérique  d im inue  avec l ’ a l ti tude  d ’envi ron  1 0  Pa/m  (Pascal  par mètre)  

3. 1 .3   
pression  d i fférentiel l e  
∆p 

p1 , 2  
d i fférence  entre  l es  deux press ions  (absolues)  qu i  ag issen t s imu l tanément sur l es  côtés  
opposés  d ’ une  membrane ou  d ’un  é lément primai re  

Note  1  à  l 'arti cl e:  l e  code  CDD de  cet  arti cl e  pou r l ’ échange  é lectron ique  de  données  est  ABB995.  

3. 1 .4   
pression  manométrique  
pg  
press ion  u ti l i san t l a  pression  atmosphérique  comme poin t  de  référence  

pg  =  pabs  –  pamb  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  pression  manométri que  prend  des  valeurs  posi ti ves  l orsque  l a  press ion  absolue  est  
supérieu re  à  l a  pression  atmosphérique  ambian te.  E l l e  prend  des  valeu rs  négati ves  l orsque  l a  pression  absolue  est  
i n férieu re  à  l a  pression  atmosphérique  ambian te.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Dans  certai ns  envi ronnements  i ndustri e l s ,  l a  «pression  manométri que»  peut  être  appelée  
«press ion» .  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  terme «pression  re lati ve»  u ti l i sé  pou r i nd i quer l a  press ion  manométri que  est  obsol ète  et 
erroné  d ’ un  poin t  d e  vue  conceptuel .  I l  convi en t  donc de  l ’ évi ter.  

Note  4  à  l 'arti cl e  Le  code  CDD  de  cet  arti cl e  pou r l ’ échange  é lectron ique  de  données  est  ABB1 82.  

3. 1 .5   
pression  de  flu ide  
pression  statique  
pression  appl iquée  sur l es  deux côtés  d ’ un  PMT de  pression  d i fférentie l le  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Pou r l es  PMT de  pression  d i fférenti e l l e,  i l  s ’ ag i t  d ’ un  facteu r i n fl uen t  qu i  est  b i l atéral  et  ne  
représente  pas  l e  mesurande.  

3. 1 .6   
taux de  fu i te  
effets  de  fu i te,  de  perméation  et/ou  de  d i ffusion  du  m i l i eu  dans  l e  PMT et/ou  ses  apparei ls  de  
montage,  sur la  période  d ’essai  et  dans  l es  cond i ti ons  de  pression  s tatique,  exprimés  en  tant  
que  débi t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  code  CDD  de  cet  arti cl e  pou r l ’ échange  é lectron i que  de  données  est  ABD632.  

3. 1 .7   
étendue de  mesure  
<des  PMT de  press ion>  p lage  re lative  à  l a  mesure  des  PMT de  press ion  absolue  et  
manométrique  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Pou r un  PMT de  pression  à  i n terval l e  variable  (a j ustab le  ou  prog rammable),  l ’ étendue  de  
mesure  et  l es  termes  associés  sont  présentés  à  l a  F i gure  2 .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Vo i r également l ’Annexe  C  pour u n  exemple  de  pl age  de  cou rant  d e  s i gnal  d ’ un  PMT 4  mA à  
20  mA.  
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Figure 1  – Étendue de  mesure  et  propriétés  associées  d ’un  PMT de  pression  

3. 1 .8   
l im i te  de  surpression  
pression  d ’épreuve  
multip le  de  l ’ étendue  ind iquée  auquel  l ’apparei l  peut être  soum is  à  la  pression  sans  dommage  
permanent 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  s i gnal  de  sorti e  à  l a  l im i te  de  su rpress ion  est  parfoi s  non  fi abl e  et/ou  imprévis ib le.  La  
spéci fi cation  s ’appl i que  à  l a  température  maximale  adm ise  d u  m i l i eu .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Après  être  retou rnées  à  l ’ étendue  de  mesure,  l es  propriétés  métrolog i ques  garanties  ne  doi ven t  
pas  avoi r changé.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  code  CDD de  cet  arti cl e  pou r l ’ échange  électron ique  de  données  est  ABC027.  

3. 1 .9   
pression  
force  par un i té  de  surface  appl iquée  dans  une  d i rection  perpend icu la i re  à  une  surface  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L ’ un i té  S I  pou r l a  press ion  est  l e  Pasca l  (Pa),  égal  à  u n  Newton  par mètre  carré  (N /m 2  ou  
kg ·m −1 · s−2 ) .   

Note  2  à  l ' arti cl e:  À l ’Annexe  A,  un  tableau  présente  l a  relati on  en tre  l ’ un i té  S I  et  l es  au tres  u n i tés  souvent  
u ti l i sées  pour l es  appl i cations  de  transmetteurs  de  mesure  de  processus.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Pou r l es  besoins  du  présent  d ocument,  une  défi n i ti on  s impl i fi ée  pourrai t  être  l a  su i vante:  
«Rapport  en tre  l a  composante  orthogonal e  de  l a  force  par u n i té  de  surface  et  l ad i te  u n i té  de  surface» .  

3. 1 . 1 0   
transmetteur de  pression  à  échel le  variable  
transmetteur de  pression  avec une  étendue de  mesure  aj ustable  (rapport de  marge  de  
rég lage  effective)  

3.2  Termes  et défin i tions  relati fs  aux cond i tions  de  processus  

3.2. 1   
join t à  d iaphragme 
join t d istan t  
composant fonctionnel  qu i  transfère  l a  press ion  à  mesurer vers  l e  PMT par un  chem in  
hydrau l ique  et  qu i  d issocie  l e  PMT des  facteurs  d ’ i n fl uence issus  du  processus  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  j o i n t  d i stant  est  re l i é  au  transmetteur par u n  tube  capi l l a i re.  Le  j o i n t  à  d i aphragme fai t  en  
général  parti e  i n tég ran te  d u  transmetteur.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ’ obj ecti f pri ncipal  de  l ’ u ti l i sati on  de  j oi n ts  à  d i aph ragme/d istan ts  est  l a  protection  de  l ’ é l ément  
de  détection  contre  l es  températures  de  processus  é l evées  ou  l es  m i l i eux agressi fs .  

IEC  
Étendue  de  mesure  
(I n terval l e  maximal )  

I n terval l e  défi n i  
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Press ion  d ’ éclatement  Vide  
Zéro  
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Note  3  à  l ' arti cl e:  Un  d iaph ragme  composé  d ’ un  matériau  adapté  assure  l a  séparati on  des  fl u i des/gaz mesurés  et  
du  transmetteur.  Un  fl u i de  adapté  à  l a  tâche  de  mesure  assure  l e  transfert  d e  l a  pression  vers  l ’ é l ément de  
mesure.  

Note  4  à  l 'arti cl e:  Le  j o i n t  à  d i aph ragme est  i ncl us  dans  l e  tra i tement  de  l ’ erreur de  mesure  tota le  ( i n fl uence  de  l a  
températu re,  temps  de  réponse  à  un  échel on ,  s tabi l i té  à  vi de ,  etc. ).  

3.2.2   
col l ecteur 
raccord  de  tu yau  ou  apparei l  s im i la i re  (un  j oi n t à  brides,  par exemple)  qu i  raccorde  p l us ieurs  
en trées  ou  sorties,  permettan t aux PMT de  pression  d i fféren tiel l e  de  se  re l i er au  processus.  

4 Description  générale  de l ’apparei l  et présentation  

La  description  générale  présentée  à  l ’Article  4  de  l ’ I EC 62828-1 : 201 7  s ’appl i que.  

Pour le  domaine  d ’appl i cation  du  présent document,  voi r une  description  pl us  détai l lée  des  
b locs  fonctionnels  d ’ un  PMT de  pression  i n te l l i gen t dans  l ’Annexe B .  

5 Condi tions  d ’essais  de référence  

Pour véri fier l ’ i n fluence  des  grandeurs  externes  sur l ’exacti tude,  a insi  que  l es  cond i ti ons  
mécan iques  et é l ectri ques  auxquel les  un  apparei l  peu t rés ister sans  cesser de  fonctionner 
dans  l e  cadre  de  sa  spéci fication ,  l 'Article  5  de  l ’ I EC 62828-1 : 201 7  s ’appl i que,  tan t pour l es  
cond i ti ons  d ’essais  de  référence  normal isées  que  pour les  cond i ti ons  d ’essais  de  référence  
de  fonctionnement.  

6 Procédures  d ’essais  

6.1  Général i tés  

L’Article  6  de  l ’ I EC 62828-1 : 201 7  doi t  s ’ appl iquer,  avec l es  spéci fications  supplémentai res  
su ivantes.  

Un  exemple  schématique  de  montage  d ’essai  avec une  sortie  numérique  HART®1  facu l tative  
est  présen té  à  l a  F igure  3.  

___________ 

1   HART® est  l ’ appel l ati on  commerciale  d ’ un  protocole  de  commun ication  spéci fi é  par F ie l dComm  Group.  Cette  
i n formation  est  donnée  à  l ’ i n ten tion  des  u ti l i sateu rs  d u  présent  d ocument  et  ne  s i gn i fi e  nu l l ement que  l ' I EC  
approuve  ou  recommande  l ’ emploi  exclus i f du  produ i t  a i ns i  désigné.  Des  produ i ts  équ i valents  peuvent  être  
u ti l i sés  s ’ i l  est  démontré  qu ’ i l s  condu isent  aux mêmes  résu l tats .  
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I l  est  possib le  q ue  l a  source  de  pression  d ’ essai  et  l ’ apparei l  de  mesure  de  press ion  normal i sé  soien t  l es  mêmes,  
par exemple  pour l ’ appl i cati on  d ’étalonneurs  de  press ion  ou  de  manomètres  à  p i ston ,  c’ est-à-d i re  égal ement  l es  
étalonneurs  à  poi ds  mort.  

L ’ a l imentati on  é l ectri que  est  général ement nécessai re,  excepté  pou r l es  PMT sans  fi l  fonctionnant su r u ne  batterie  
i n terne.  

Le  s i gnal  d e  sorti e  numéri que  facu l tati f est  fou rn i  pour l es  PMT i n tel l i gen ts  et  est  détecté  par un  apparei l  d e  
commun ication  portable  ou  u n  PC.  

Pour l es  PMT de  press ion  d i fféren tie l l e ,  l a  press ion  est  habi tuel l ement  générée  à  l ’ accès  de  pression  é l evée,  
l ’ accès  de  basse  pression  étan t  ouvert  à  l a  press ion  atmosphéri que.  

Les  s i gnaux de  sorti e  anal og i ques  et  numéri ques  s ’excluen t mu tuel l ement,  sauf s i  HART® est  u ti l i sé.  

Figure 2  – Exemple schématique de  montage  d ’essai  pour PMT de pression  

6.2  Essais  aux cond itions  d ’essais  de  référence normal isées  et  de  fonctionnement  

6.2. 1  Général i tés  

Pour la  majori té  des  essais,  6 . 2 . 1  de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7  s ’appl ique.  Voi r en  particu l ier 

•  l ’Annexe  B  de  l ’ I EC 62828-1 : 201 7  pour l e  récapi tu lati f des  essais  aux cond i ti ons  de  
référence  normal isées,  et 

•  l ’Annexe  C  de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7  pour l e  récapi tu lati f des  essais  aux cond i tions  de  
référence  de  fonctionnement.  

En  ou tre,  l es  essais  spéci fi ques  de  6 . 2 . 1  à  6. 2 . 7  s ’appl iquen t aux PMT de  pression .  

6.2.2  Essai  d ’exacti tude  adapté aux essais  de  réception  et aux essais  ind ividuels  de  
série  

6.2.2 .1  Général i tés  

La caractéristi que  en trée-sortie  dans  les  cond i tions  de  référence doi t  être  mesurée  dans  un  
cycle  de  mesure,  sur l ’ ensemble  de  l ’ étendue  et dans  chaque  d i rection .  Pour ce  fa i re,  i l  
convient de  réparti r un i formément au  moins  cinq  poin ts  de  mesure  sur l ’ étendue.  I l  convient  
d ’ i nclure  des  poin ts  sur l es  va leurs  0  %  et 1 00  %  de  l ’ in terval l e  ou  à  proxim i té  de  cel l es-ci  
(dans  une  l im i te  de  1 0  %  de  l ’ i n terval l e).  

NOTE  Pour l es  apparei l s  d on t  l es  re lati ons  en tre  l ’ en trée  et  l a  sorti e  ne  son t pas  l i néai res  ( l oi  q uad rati que,  par 
exemple),  l es  poi n ts  d ’essais  son t  chois i s  de  façon  à  obten i r des  valeurs  de  sorti e  réparti es  régu l i èrement su r 
l ’ i n terval l e  de  sorti e .  

6.2.2 .2  Procédure  de  mesure  

À l ’orig ine,  un  s ignal  d ’entrée  égal  à  l a  va leur i n férieure  de  l ’ étendue  est généré  et l a  va leur 
du  s i gnal  d ’en trée  et de  sortie  correspondan t est  enreg istrée.  Ensu i te,  l e  s i gnal  d ’en trée  est 
l en tement augmenté  ( l a  vi tesse  variant en  fonction  du  DUT)  pour atteindre,  sans  
dépassement,  l e  prem ier poin t d ’essai .  Après  une  période  de  stabi l i sation  su ffisan te  
(obten tion  d ’un  état stable ,  par exemple) ,  la  va leur des  s ignaux d ’ entrée  et de  sortie  
correspondants  est enreg istrée.  
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L ’opération  est répétée  pour toutes  l es  valeurs  prédéterm inées  j usqu ’à  1 00  %  de  l ’ i n terval le  
d ’en trée.  Une  fois  l es  mesurages  effectués  à  ce  poin t,  l e  s ignal  d ’ en trée  est d im inué  
l en tement,  sans  aucun  dépassement,  à  l a  valeur d ’ essai  d i rectement in férieure  à  1 00  %  de  
l ’ i n terval l e  d ’entrée,  pu is  à  toutes  l es  au tres  valeurs  à  tour de  rôle,  j usqu ’ à  0  %  de  l ’ i n terval l e  
d ’en trée,  achevan t a ins i  l e  cycle  de  mesure.  

6.2.2 .3  Données  d ’élaboration  

Les  d i fférences  en tre  l es  valeurs  du  s i gnal  de  sortie  obtenues  aux d i fférents  poin ts  d ’essais  
pour chaque traversée  ascendante  et descendante  et l es  valeurs  i déales  correspondantes  
son t enreg istrées,  et l eurs  d i fférences  a lgébriques  son t consignées  comme erreurs  mesurées.  
En  règ le  générale,  l es  erreurs  doiven t être  exprimées  en  pourcentage  de  l ’ i n terval l e  de  sortie  
i déal .  Tou tes  l es  valeurs  d ’ erreur obtenues  doivent être  représentées  sous  forme de  tableau  
(voi r l e  Tableau  1 )  et  sous  forme graph ique  (voi r l a  F igure  6).  

Tableau  1  – Exemple  d ’erreurs  mesurées  

Sortie  (%  de  l ’ i n terva l l e)  0  20  40  60  80  1 00  

Erreur mesurée  ascendante   0 , 09  −0, 04  −0, 23  −0, 22  0 , 1 0  

Erreur mesurée  descendante  −0, 06  0 , 26  0 , 1 7  −0, 08  −0, 1 3   

Erreur mesurée  maximale  −0, 06  0 , 26  0 , 1 7  −0, 23  −0, 22  0 , 1 0  

Hystérèse   0 , 1 7  0 , 21  0 , 1 5  0 , 09   

 

Le  Tableau  1  i nd ique  que  l ’erreur mesurée  maximale  constatée  est  égale  à  0 , 26  %  et que  
l ’ hystérèse  maximale  est égale  à  0 , 21  % .  La  répétabi l i té  est  l ’ écart  maximal  des  va leurs  
correspondantes  du  cycle  ascendan t et  descendant.  

Pour l es  PMT de  pression  d i fférentie l l e ,  l e  cycle  de  mesure  est exécu té  pour le  côté  pos i ti f 
comme pour l e  côté  négati f du  transmetteur de  press ion .  Pour l a  mesure  du  côté  négati f,  l a  
sortie  de  couran t des  transmetteurs  à  sortie  analog ique  4  mA à  20  mA doi t être  configurée  
afi n  de  correspondre  à  cette  plage  de  pression .  

Les  données  du  Tableau  1  sont représentées  à  l a  F igure  4 .  

 

Figure 3  – Exemple  de  tracé d ’erreur mesurée  
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6.2.3  Surpression  

6.2.3.1  Général i tés  

Pour les  PMT de  press ion  manométrique  et de  pression  absolue,  l ’ essai  do i t être  réal isé  selon  
l a  procédure  décri te  en  6 . 2 . 3 . 9  de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7,  c’est-à-d i re  en  mesuran t l es  variations  
rés iduel l es  de  l a  va leur i n férieure  de  l a  p lage  et de  l ’ i n terval le  résu l tan t du  dépassement de  
l ’en trée  à  un  n iveau  compris  en tre  1 50  %  et  200  %  de  l ’ ensemble  de  l ’échel le ,  sauf 
spéci fication  contra ire  du  fabricant.  

Pour l es  PMT de  press ion  d i fférentie l l e ,  l es  essais  supplémentai res  de  6. 2. 4  doiven t être  
réal isés.  

Les  résu l tats  doivent  être  cons ignés  conformément à  l ’Article  7.  

6.2.3.2  Influence de  l a  surpression  bi l atérale  pour l e  PMT de pression  d i fférentiel le  

L’essai  doi t être  réal isé  selon  l a  procédure  décri te  en  6 . 2. 3. 9  de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7,  c’est-à-
d i re  en  mesuran t l es  variations  rés iduel l es  de  l a  va leur i n férieure  de  l a  p lage  et de  l ’ in terval l e  
résu l tan t du  dépassement de  l ’entrée  de  50  %  aux rég lages  m in imal  et maximal  de  l ’ i n terval le ,  
sauf spéci fication  con tra i re  du  fabrican t,  et  en  appl i quant la  surpression  tour à  tour sur l es  
deux entrées  des  accès  du  PMT de  pression  d i fféren tie l l e.  

Sauf spéci fication  contra i re,  dans  l a  pratique,  l es  cond i tions  de  surpress ion  m in imale  son t l es  
su ivantes:  

•  temps  de  montée  de  l a  press ion :  <  1  m in ;  

•  temps  d ’exposi ti on :  m in imum  5  m in ;  

•  temps  restant:  maximum  30  m in ;  

•  erreur à  zéro  restante  dans  l es  l im i tes  de  l ’exacti tude  de  référence.  

Les  restrictions  à  l ’ i ssue  du  retour de  la  p lage  de  su rcharge  doiven t être  spéci fiées  dans  l a  
documentation .  

6.2.3.3  Influence de  l a  surpression  un i latérale  al ternative pour le  PMT de pression  
d i fférentiel le  

L’essai  est réal isé  en  appl iquan t successivement l es  surpressions  adm ises  posi ti ve  et  
négative  maximales  à  un  côté  du  transmetteur de  press ion  d i fférentie l l e.  L ’écart maximal  
(en  %  de  l ’ i n terval l e)  en tre  t1  et  t2  ou  en tre  t2  e t  t3  d u  re levé  de  pression  nu l l e  après  l ’ essai  
doi t être  enreg istré.  La  F igure  5  donne  des  i n formations  supplémentai res  et un  exemple  de  l a  
man ière  de  procéder à  l ’ essai  e t de  ca lcu ler l ’ erreur.  
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Figure 4 – Procédure  de  détermination  de  l ’ erreur de  surpression  un i latérale  

6.2.3.4  In fluence de  l a  surpression  bi latérale  al ternative  pour l e  PMT de  pression  
d i fférentiel l e  

L’essai  est réal isé  en  appl iquan t successivement l es  surpress ions  adm ises  posi ti ve  et  
négative  maximales  aux deux côtés  du  transmetteur de  press ion  d i fféren tie l l e.  L ’écart 
maximal  (en  %  de  l ’ i n terval le)  en tre  t1  et  t2  ou  en tre  t2  et  t3  d u  re levé  de  press ion  nu l le  après  
l ’essai  doi t être  enreg istré.  La  F igure  5  donne  des  i n formations  supplémentai res  et un  
exemple  de  la  man ière  de  procéder à  l ’ essai  e t de  ca lcu ler l ’erreur.  

6.2.4  In fluence de  l a  pression  statique  

6.2.4.1  General  

Pour les  PMT de  pression  d i fféren tie l l e,  l es  essais  de  6 . 2 . 4. 2  doivent être  réal isés.  Les  
résu l tats  doiven t être  consignés  conformément à  l ’Article  7 .  

6.2.4.2  In fluence de  l a  pression  statique  sur l e  zéro  et  l ’ in terval le  

Cet essai  est réal isé  pour déterm iner l ’ effet sur l a  sortie  des  variations  de  l a  press ion  statique  
de  processus  appl i quée  sur l es  deux côtés  (appl ication  b i latéra le)  d ’ un  transmetteur de  
press ion  d i fféren tie l l e  et  pour mesurer l ’ in fluence  sur l e  zéro  et l ’ i n terval le  par i n terval l e  de  
press ion  donné.  
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L ’erreur de  press ion  s tati que  est la  d i fférence entre  l a  sortie  à  chaque pression  statique  et l a  
sortie  à  l a  press ion  atmosphérique.  

Le  montage  d ’essai  recommandé  est présenté  à  l a  F igure  6 .  

La  d i fférence en  en trée  est défin ie  par l e  rég lage  de  V2  e t  V3  d e  man ière  à  main ten i r une  
valeur constan te  te l l e  que  mesurée  par l ’ apparei l  de  d i fférentiel  de  pression  é levée,  tand is  
que  l a  press ion  stati que  est  mod i fiée  au  moyen  de  V1 .  

Pendant l ’ essai ,  i l  est  importan t d ’évi ter l a  génération  de  faux effets  (des  press ions  
d i fférentie l l es  dans  l ’ un i té,  par exemple)  qu i  i nval ident l es  résu l tats  de  l ’ essai .  Ces  press ions  
d i fférentie l l es  peuvent être  provoquées  par une  variation  rapide  de  l a  press ion  stati que  ou  par 
des  variations  de  l a  température  ambian te  (voi r Note  1 ) .  

 

Figure 5  – Exemple schématique de  montage  d ’essai  permettant  de   
déterminer l ’effet  de  la  pression  statique  

NOTE  1  Une  attenti on  parti cu l i ère  est  accordée  à  l ’ effet  de  l a  variati on  de  press ion  dans  u n  système fermé,  
provoquée  par des  vari ati ons  de  l a  températu re  ambiante,  et  à  l a  d i ffi cu l té  de  mesurer l a  vari ati on  de  l ’ i n terval l e  à  
une  pression  s tati que  é l evée.  

NOTE  2  Un  col l ecteur normal i sé  peu t être  u ti l i sé  (conformément à  l ’ I EC 61 51 8)  pou r raccorder l es  accès  haut  et  
bas  du  PMT.  

L’essai  est  réa l isé  à  1 0  %  et 90  %  de  l ’entrée  en  enreg istrant  l es  variations  dans  l a  sortie  à  
chaque i ncrément de  25  %  de  l a  press ion  s tati que  en tre  l a  press ion  atmosphérique  et l a  
press ion  s tatique  de  service  maximale  du  DUT.  

NOTE  3  S i  l es  en trées  à  1 0  %  et  90  %  ne  peuvent pas  être  s imu lées,  l ’ essai  est  réal i sé  à  l a  même  pression  
stati que  aux deux en trées,  en  véri fi an t,  pou r chaque  i ncrément de  l a  pression  stati que,  l es  variati ons  du  zéro  du  
PMT.  

Si  l ’ i n terval le  est rég lable,  l ’ essai  do i t  ê tre  réal isé  à  l a  moyenne nom inale  ou  ari thmétique  des  
i n terval les  maximal  et  m in imal .  

En  se  référant à  l a  F igure  7,  l ’ erreur de  zéro  pKN  pour l a  pression  s tatique  b i l atérale  appl i quée  
est l ’ écart  maximal  en tre  t1  e t  t2  ou  en tre  t2  e t  t3 .  

La  F igure  7  donne  également des  in formations  supplémenta ires  et un  exemple  de  la  man ière  
de  procéder à  l ’essai  et de  calcu ler l ’ erreur.  

En  se  référan t à  l a  F igure  8,  l ’erreur d ’ i n terval l e  pKS  pour l a  pression  statique  b i latérale  
appl iquée  (sans  erreur de  zéro)  est  l ’écart  maximal  en tre  t1  e t  t2  ou  en tre  t2  et  t3 .  
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La  F igure  8  donne  également des  in formations  supplémenta ires  et un  exemple  de  la  man ière  
de  procéder à  l ’essai  et de  ca lcu ler l ’ erreur.  
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où  

pKN  est  l 'écart  d e  l a  sorti e  n u l l e  pour l a  pression  stati q ue  b i l atéral e  appl i q uée;  

Mspan  est  l ' i n terva l l e  maximal ;  

pN  es t  l a  press ion  s tati que  maximale;  

p t i  es t  l a  pression  à  l ’ i nstant  ti ;  

p t i  +  1  es t  l a  spéci fi cati on  pN  en  bar/1 00.  

Figure 6  – Procédure de  détermination  de  l ’ erreur de  zéro  avec l a  pression  statique  
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où  

pKS  est  l 'écart  d es  s i gnaux d ’ i n terval l e  pou r l a  pression  stati que  b i l atéral e  appl i q ué;  

Mspan  es  t' i n terval l e  maximal ;  

pN  es t  l a  press ion  s tati que  maximale;  

p t i  es t  l a  pression  à  l ’ i nstant  ti ;  

p t i  +  1  est  l a  spéci fi cation  pN  en  bar/1 00.  

Figure 7  – Procédure de  détermination  de  l ’ erreur d ’ interval le  pour l a  pression  statique  

Les  résu l tats  de  l ’ essai  son t enreg istrés,  conformément à  l ’Article  7 ,  en  termes  d ’écart du  
re levé  de  pression  à  parti r de  zéro,  et en  termes  de  d i fférence  entre  l ’ i n terval l e  réel  et  
l ’ in terval l e  maximal ,  exprimée  en  pourcentage  de  l ’ i n terval l e  maximal .  

Dans  certa ins  cas,  et p l us  particu l ièrement à  pression  é levée,  i l  peut ne  pas  être  poss ib le  de  
générer et mesurer l es  variations  d ’ i n terval l e,  auxquels  cas  seu le  l ’ i n fluence sur l e  zéro  doi t  
être  mesurée,  et la  ra ison  j usti fi an t de  ne  pas  procéder à  l ’essai  doi t  être  consignée dans  le  
rapport  d ’essai .  

6.2.5  Dérive à  long  terme  

6.2.5.1  Procédure  générale  

La  dérive  à  l ong  terme doi t être  déterm inée  avec l e  montage  d ’essai  présen té  à  l a  F igure  3  
comme su i t.  

Aérer l e  transmetteur pour enreg istrer l a  va leur de  pression  à  0  %  (nu l l e)  et  u ti l i ser un  
éta lonneur de  press ion  d ’une  exacti tude  appropriée  pour générer l a  va leur de  l a  press ion  à  
1 00  %.  

Ensu i te,  fai re  fonctionner l e  PMT pendant 30  j ours  avec un  s ignal  d ’en trée  stable  pour 
produ i re  une  ou  des  sortie(s)  à  90  %  avec une  exacti tude  de  5  % .  
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Dans  la  mesure  du  poss ib le ,  l a  mesure  de  l a  réponse  du  PMT doi t  être  l ue  tous  les  j ours  et  
doi t être  soigneusement enreg istrée.  

En tre  0  %  et 1 00  %  de  pression ,  l a  dérive  en tre  l e  zéro  et l ’ i n terval le  peu t être  calcu lée  par 
s imple  comparaison  des  va leurs  enreg istrées  avec l a  va leur nu l l e.  

Pendan t le  mesurage,  des  mesures  sont prises  afin  de  l aisser suffisamment de  temps  pour 
que  tous  l es  s i gnaux se  stabi l i sen t.  Des  précautions  doivent également être  prises  pour 
s ’assurer que  l es  variations  dues  aux cond i ti ons  envi ronnementa les,  au tres  que  l e  temps,  ne  
masquen t pas  l es  effets  de  la  dérive  à  l ong  terme.  

6. 2.5.2  Procédure  d ’essai  pour l es  PMT de pression  manométrique  

Faire  fonctionner l e  transmetteur pendant 30  j ours  avec la  press ion  absolue  m in imale  
spéci fiée  comme signal  d ’en trée  s table.  Aérer l ’ en trée  et enreg istrer la  sortie  
au tomatiquement de  préférence toutes  les  heures,  voi re  p lus  souvent.  Des  précautions  
doivent être  prises  pour s ’assurer que  les  variations  dues  aux cond i tions  environnementales,  
au tres  que  l e  temps,  ne  masquen t pas  l es  effets  de  la  dérive  à  l ong  terme.  

6.2.5.3  Procédure  d ’essai  pour l es  PMT de pression  d i fférentiel le  

Faire  fonctionner les  deux l i gnes  du  transmetteur pendant 30  j ours  avec l a  press ion  absolue  
m in imale  spéci fiée  comme s ignal  d ’en trée  stable.  Enreg istrer l ’ en trée  et l a  sortie  
au tomatiquement de  préférence toutes  les  heures,  voi re  p lus  souvent.  Des  précautions  
doivent être  prises  pour s ’assurer que  les  variations  dues  aux cond i tions  envi ronnementales,  
au tres  que  l e  temps,  ne  masquent pas  l es  effets  de  la  dérive  à  l ong  terme.  

6.2.6  Essai  d ’étanchéi té  

Pour tous  l es  raccords  d ’étanchéi té  montés,  l a  press ion  d ’essai  est corrélée  à  l a  stabi l i té  du  
système et  exige  une  pression  d ’essai  correspondant à  l a  l im i te  de  surpression .  

L’essai  mesure  la  s tabi l i té  de  tous  l es  raccords  d ’étanchéi té  montés  et doi t être  réal isé  à  une  
pression  d ’essai  correspondan t à  l a  l im i te  de  surpression  spéci fi ée  par le  fabricant.  

Le  taux de  fu i te  adm issib le  déclaré  par l e  fabrican t déterm ine  le  choix de  la  procédure  d ’essai  
(EN  1 2266-1 ) .  

Les  cond i tions  de  base  pour l ’essai  d ’étanchéi té  son t l es  su ivan tes:  

•  température  re lati ve  défin ie  aux cond i tions  de  référence;  

•  type  de  gaz u ti l i sé  comme m i l ieu  d ’essai ;  

•  l im i te  de  su rpress ion ;  

•  temps  pour atte indre  l a  press ion  d ’essai  maximale  >  1 0  s ;  

•  taux de  fu i te  en  Pa  m 3/s,  press ion  d ’essai  et méthode  d ’ essai ;  

•  durée  de  l ’ essai  ≥  1  m in .  

La  fu i te  mesurée  doi t  être  dans  les  l im i tes  de  l a  spéci fication  déclarée  par l e  fabrican t.  

6.2.7  Essais  supplémentai res  pour l es  j oints  à  d iaphragme/distants  – Influence  de  la  
température  de  processus  ( long  terme)  

Pour déterm iner l a  dérive  du  s ignal  de  sortie  due  à  l a  température  de  processus,  un  essai  à  
l ong  terme de  30  j ours  doi t  être  réa l isé.  Le  DUT est exposé  à  une  température  supérieure  au  
poin t de  vapeur du  fl u i de  de  rempl issage,  pertinente  pour l e  processus  à  l a  press ion  absolue  
m in imale.  Pendant l a  durée  de  l ’ essai ,  l e  s ignal  de  sortie  nu l  doi t être  régu l ièrement 
enreg istré  (une  fois  par semaine,  par exemple)  s i  aucun  s i gnal  d ’en trée  n ’est donné  au  DUT.  
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L ’effet de  dérive  du  zéro  est ind iqué  en  %  de  l a  va leur supérieure  de  l ’ étendue  ( i n terval le  
basé  sur l e  zéro),  pour les  deux charges  de  pression ,  ambian te  et à  vi de  m in imale,  par 
rapport à  l a  sortie  nu l le  s table  dans  l es  cond i tions  de  référence.  

Une  durée  d ’essai  d i fférente  peut être  adoptée,  à  cond i ti on  que  l ’ écart soi t j usti fié  et cons igné  
dans  l e  rapport d ’essai .  

Une  au tre  méthode permettan t d ’ obten ir les  résu l tats  cons iste  à  p lacer l e  j o in t à  d iaphragme 
isolé  su r une  p laque  chauffante  et à  enreg istrer l e  s i gnal  de  sortie .  À l ’a ide  de  capteurs  
b id i rectionnels,  cet essai  est réa l isé  sur un  seu l  côté,  afi n  de  constater l ’ effet sans  effet de  
compensation  sur l ’ au tre  côté.  

7 Rapport d ’essai  et documentation  technique 

7. 1  General  

En  référence  à  l ’ I EC  62828-1 ,  l a  documentation  techn ique  doi t con ten ir tou tes  les  
i n formations  générales  et  l es  in formations  spéci fi ques  re lati ves  aux essais  et  évaluations  
réal isés.  

Pour l es  PMT de  press ion ,  l es  spéci fications  su ivan tes  sont importantes  et doivent tou jours  
être  i ncluses:  

– erreur de  mesure,  y compris  l a  non- l inéari té  ( i nd iquer comment l a  calcu ler),  l ’ h ystérèse  et 
l a  non-répétabi l i té;  

– stabi l i té  à  l ong  terme;  

– i n fl uence  de  la  température  sur l a  sortie  nu l l e  et  l ’ i n terval l e;  

– i n fl uence de  la  press ion  de  fl u ide  (press ion  stati que) ;  

– i n fl uence de  la  surpress ion ;  

– taux de  fu i te.  

7.2  Erreur probable  totale  

Une méthode largement u ti l i sée  pour évaluer les  performances  des  d i fféren ts  transmetteurs  
cons iste  à  ca lcu ler et comparer l ’ erreur tota le  de  ces  transmetteurs.  

En  effet,  l es  spéci fications  peuvent être  i n tégrées  dans  une  anal yse  d ’ erreur probable  tota le  
permettan t de  comparer l es  transmetteurs  de  man ière  p l us  exhaustive  et exacte .  Non  
seu lement l ’ anal yse  d ’erreur probable  tota le  assure  l ’ évaluation  équ i table  des  transmetteurs,  
mais  e l le  donne  également une  image p lus  exacte  de  l a  man ière  don t un  transmetteur peu t 
fonctionner dans  des  cond i tions  particu l i ères  ou  en  cas  de  variations  des  cond i ti ons.  

Une  défin i tion  générale  de  l ’erreur tota le  est donnée dans  l ’ I EC  62828-1 .  Toutefois ,  une  
description  p lus  détai l l ée  du  PMT de  pression  est proposée  dans  l 'Article  7 .  

Pour estimer l ’ erreur tota le  des  PMT de  press ion ,  i l  est nécessaire  de  ten i r compte  de  l a  
con tribu tion  g lobale  des  d i fféren tes  erreurs  principales.  L ’exacti tude,  les  effets  de  
température,  l e  rég lage  du  zéro  et de  l ’ i n terval l e ,  l a  stabi l i té  à  l ong  terme doivent tou jours  être  
pris  en  compte,  mais  l ’ i n fluence  de  l a  pression  s tati que  appl i quée  doi t également l ’ être  pour 
l es  PMT de  press ion  d i fféren tie l l e.  

Tou tes  ces  con tributions  doiven t être  ajoutées  à  l a  racine  de  la  somme des  erreurs  carrées,  
comme dans  l ’exemple  ci -dessous:  

22222222 20,025,050,020,0 +++=+++= DCBATPE  =  ±  0 , 63  %  FS  (span)  (1 )  
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où  

TPE  est  l 'erreur probable  tota le;  

A  est  l 'exacti tude  ±  0 , 20  %  FS  ( in terval le);  

B  est  la  bande  d 'erreurs  de  température  (c'est-à-d i re  
C60

C1 0

°+

°−
)  ±  0 , 50  %  FS  ( i n terval l e);  

C  l e  rég lage  du  zero  et de  l ' i n terval l e  ±  0 , 25  %  FS  ( i n terval le) ;  

D  est  l a  stabi l i té  à  long  terme  (1  an )  ±  0 , 20  %  FS  ( i n terval l e) .  

Dans  l es  appl ications  à  j o in t d istan t,  l a  con tribution  de  l ’ erreur due  au  j o i n t  à  d iaphragme est 
en  principe  séparée  de  l ’ erreur due  au  PMT l u i -même,  car l e  fl u i de  de  rempl issage  
supplémentaire  d ’un  système à  j o in t d istan t crée  souvent une  erreur p lus  importante  que  l e  
transmetteur seu l .  Dans  ces  cas,  i l  n ’ est pas  rare  que  l ’erreur due  au  j o i n t d istant soi t  p lus  
importante  que  l ’erreur probable  tota le  du  transmetteur calcu lée  comme i nd iqué.  
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Annexe A 
(informative)  

 
Relations  entre  l ’un i té  SI  et les  autres  uni tés  associées  à  la  pression  

Le Tableau  A. 1  i nd ique  l es  re lations  entre  l ’un i té  SI  e t l es  au tres  un i tés  associées  à  l a  
press ion .  

Tableau  A. 1  – Relations  entre  l ’ un i té  SI  et  l es  autres  un i tés  associées  à  la  pression  

 
pascal  bar 

atmosphère  
techn ique  

atmosphère  
normal isée  

Torr 
l i vres  par  
pouce carré  

Pa  bar at  atm  Torr psi  

1  Pa  1  N /m 2  1 0−5  1 , 01 97× 1 0−5  9 , 8692× 1 0−6  7 , 5006× 1 0−3  1 , 450377×1 0−4  

1  bar 1 05  1 06  d yn /cm 2  1 , 01 97  0 , 98692  750, 06  1 4, 50377  

1  at  0, 980665  ×  1 05  0 , 980665  1  kp/cm 2  0 , 967841 1  735, 5592  1 4 , 22334  

1  atm  1 , 01 325  ×  1 05  1 , 01 325  1 , 0332  1  atmSTD   760  1 4, 69595  

1  Torr 1 33, 3224  1 , 333224  ×  1 0−3  1 , 359551  ×  1 0−3  1 , 31 5789  ×  1 0−3  ≈ 1  mmHg  1 , 933678  ×  1 0−2  

1  psi  6, 8948  ×  1 03  6 , 8948  ×  1 0−2  7 , 03069  ×  1 0−2  6 , 8046  ×  1 0−2  51 , 71 493  1  l bF/i n
2  
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Annexe B  
(informative)  

 
Transmetteur de  mesure de processeur (PMT)  de  pression  

B.1  Description  générale  d ’un  PMT de pression  

La  description  générale  présentée  à  l ’Annexe A de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7  s ’appl ique,  avec l es  
descriptions  supplémentai res  su ivantes.  

Des  in formations  supplémenta ires  re lati ves  à  la  section  de  mesure  des  transmetteurs  de  
mesure  de  processus  ou  de  mach ines  (PMT de  press ion)  sont données  ci -dessous.  

Les  PMT de  pression  reposen t essen tie l l ement sur l e  mesurage de  certaines  propriétés  
phys iques  d ’ un  d iaphragme en  relation  avec l a  déviation  produ i te  par l a  press ion .  

En  fonction  des  propriétés  physiques  étud iées,  i l s  peuvent être  classés  comme su i t:  

•  l e  type  rés isti f,  s i  l e  d iaphragme est recouvert de  bandes  de  contrain te  (extensomètres)  ou  
d ’é léments  p iézorés isti fs ,  qu i  mesure  l a  rés istance  é lectrique  au  moyen  d ’un  pon t de  
Wheatstone;  

•  l e  type  capaci ti f,  s i  l a  capaci té  entre  deux d iaphragmes  métal l i ques  est  mesurée  par un  
pon t de  Schering ;  

•  l e  type  i nducti f,  s i  l e  d iaphragme est associé  à  une  bobine  d ’ induction  don t l ’ i nductance 
est  mesurée  par un  pont de  Wien ;  

•  l e  type  résonant (fi l  cyl i ndrique,  crista l  de  s i l ici um);  

•  d ’au tres  types  p iézoélectri ques,  u ti l i sés  un iquement pour l es  press ions  d ynam iques.  

Les  PMT de  press ion  d i fféren tie l l e  son t généralement consti tués  soi t de  deux capteurs  de  l ’ un  
des  types  ci -dessus,  so i t d ’un  seu l  capteur u ti l i sé  sur l es  deux côtés  et appl iquant une  
press ion  sur chaque côté.  

B.2  PMT classiques  

Deux types  de  PMT d i fféren ts  peuvent être  i den ti fi és:  l e  transmetteur à  variable  s imple,  où  l a  
va leur mesurée  (sortie)  représente  une  seu le  grandeur physique  mesurée  par un  type  de  
capteur,  et  le  transmetteur à  variables  mu l ti p les .  

Chaque  type  de  PMT i n te l l i gen t peut être  équ ipé  de  capteurs  auxi l ia i res  et de  sorties  
auxi l i ai res  (pri ncipa lement numériques)  indépendants,  qu i  ne  sont pas  impl i qués  dans  l e  
processus  de  mesure  pri ncipal .  Le  ct  (cycle  time  – temps  de  cycle)  symbol ise  le  temps  de  
rafraîch issement du  transfert i n terne  de  données  en tre  l es  d i fférents  modèles  et  l ’extérieur.  

En  référence aux PMT in te l l i gen ts  numériques,  l e  modèle  de  transmetteur générique  de  
l a  F igure  B. 1 ,  correspondan t à  ce lu i  de  l a  F igure  A. 2  de  l ’ I EC  62828-1 : 201 7,  présente  une  
configuration  maximale.  I l  s ’ag i t d ’un  ou ti l  permettan t de  défin i r un  schéma fonctionnel  et une  
brève  description  du  transmetteur à  évaluer.  I l  est également important pour défin i r l es  
fonctions  à  prendre  en  compte  lors  des  essais  de  performance.  
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Figure B. 1  – Exemple  schématique  d ’un  modèle  de  PMT intel l igent  
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Annexe C  
(informative)  

 
Exemple de  plage de  courant de  signal  d ’un  PMT 4 mA à  20  mA 

C.1  Plage de courant de  s ignal  d ’un  transmetteur 4 mA à  20  mA (avant 
réglage)  

La F igure  C. 1  présente  l a  p lage  de  couran t de  s i gnal  d ’un  transmetteur 4  mA à  20  mA (avant 
rég lage) .  

 

Figure C. 1  – Plage  de  courant de  signal  d ’un  transmetteur 4 mA à  20  mA (avant rég lage)  

C.2  Plage proportionnel le  

Partie  d ’ une  caractéristi que  de  sortie  analog ique  où  l e  s ignal  de  sortie  est  proportionnel  à  l a  
va leur mesurée.  

NOTE  1  Les  valeurs  de  débu t et  de  fi n  de  l a  p l age  proportionnel l e  sont  appel ées  respecti vement l im i te  supéri eu re  
et  l im i te  i n férieure  de  l a  p l age  proportionnel l e.  

NOTE  2  Pou r de  nombreux transmetteurs  de  pression  avec une  sorti e  de  cou rant  4  mA à  20  mA,  ces  valeurs  son t  
normal i sées  respecti vement à  3 , 8  mA et  20 , 5  mA.  

C.3  Plage normale  

Partie  de  l ’étendue  proportionnel le  où  l e  s ignal  de  sortie  représente  l ’étendue  de  mesure  
configurée.  

NOTE  Les  val eu rs  de  débu t et  de  fi n  de  l a  p l age  normale  pou r l es  transmetteurs  de  press ion  à  sorti e  d e  couran t 
4  mA à  20  mA son t respecti vement  égales  à  4  mA et  20  mA.  
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C.4 Dépassement inférieur 

Partie  de  l ’ étendue  proportionnel le  où  le  s i gnal  de  sortie  représen te  une  va leur de  processus  
i n férieure  à  l ’ étendue  de  mesure  configurée.  

NOTE  1  Pou r de  nombreux transmetteurs  de  pression  avec une  sorti e  de  couran t 4  mA à  20  mA,  l a  rég i on  de  
dépassement  i n féri eu r s ’ étend  à  parti r d es  va leu rs  de  courant  <  4  mA et  >  3 , 6  mA.  

NOTE  2  Dans  l ’ état  d e  dépassement i n férieur,  l e  s i gnal  de  sorti e  peu t  ne  pas  être  éta l onné.  

C.5 Dépassement 

Partie  de  l ’ étendue  proportionnel le  où  le  s i gnal  de  sortie  représen te  une  va leur de  processus  
supérieure  à  l ’ étendue  de  mesure  configurée.  

NOTE  1  Pou r de  nombreux transmetteurs  de  pression  avec une  sorti e  de  couran t 4  mA à  20  mA,  l a  rég i on  de  
dépassement  s ’ étend  à  parti r d es  val eu rs  de  cou ran t >  20  mA et  <  20, 5  mA.  

NOTE  2  Dans  l ’ état  d e  dépassement,  l e  s i gnal  d e  sorti e  peu t  ne  pas  être  éta lonné.  

C.6  Alarme basse  

Partie  d ’une  caractéristi que  de  sortie  où  la  sortie  n ’est p lus  proportionnel le  à  l a  va leur 
mesurée  et  qu i  i nd ique  un  état d ’a larme de  transmetteur par une  fa ible  valeur de  couran t  

NOTE  1  Pou r de  nombreux transmetteurs  de  pression  avec une  sorti e  d e  cou rant  4  mA à  20  mA,  une  a l arme  
basse  est  représentée  par u n  courant  d e  sorti e  ≤  3 , 6  mA.  

NOTE  2  Le  comportement  de  l a  sorti e  d e  courant  fai san t su i te  à  l a  d étection  d ’ un  état  d ’ a l arme  de  transmetteur 
est  en  général  confi gu rable.  

NOTE  3  Pou r l es  transmetteurs  avec s i gnal  numérique  superposé,  l es  déta i l s  de  l ’ état  d ’ a l arme  peuvent être  l us  
su r une  i n terface  adaptée.  

C.7  Alarme élevée  

Partie  d ’une  caractéristi que  de  sortie  où  la  sortie  n ’est p lus  proportionnel le  à  l a  va leur 
mesurée  et  qu i  i nd ique  un  état d ’a larme de  transmetteur par une  valeur de  courant  él evée   

NOTE  1  Pou r de  nombreux transmetteurs  de  pression  avec une  sorti e  d e  cou rant  4  mA à  20  mA,  une  a l arme  
élevée  est  représentée  par un  couran t de  sorti e  ≥  2 1  mA.  

NOTE  2  Le  comportement de  l a  sorti e  d e  couran t fai san t su i te  à  l a  détection  d ’ un  état  d ’ a l arme  de  transmetteur 
est  en  général  confi gu rable.  

NOTE  3  Pou r l es  transmetteurs  avec s i gnal  numérique  superposé,  l es  déta i l s  de  l ’ état  d ’ a l arme peuvent  être  l us  
sur une  i n terface  adaptée.  
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